
抄 録
窒化処理した炭素鋼（JIS-S45C）において化合物層の結晶構造が平面曲げ疲労強度に及ぼす影響を評価した。化合物層をε
相主体とした場合には、γ’相主体の場合よりも高い平面曲げ疲労限度を示した。疲労破壊の起点は、ε相主体の高応力側では表
面となったが、それ以外の条件では全て内部起点となった。疲労限度に近い低応力側では内部起点となったことから、疲労限度に
は内部の物性値が影響することが示唆された。硬さや残留応力から求めた拡散層の局所疲労限度はε相主体の方がγ’相主体よ
りも高くなり、実験結果と一致した。

Abstract
The effect of the crystal structure of the compound layer on the plane bending fatigue strength of nitrided carbon

steel JIS-S45C was evaluated. When the compound layer consisted mainly of ε phase, the plane bending fatigue limit
was higher than that of γ’ phase. The fatigue failure originated from the surface of the ε-phase at high stresses, but all
other conditions resulted in an internal origin. The fatigue limit was affected by the internal properties of the speci-
men. The local fatigue limit of the diffusion layer calculated from hardness and residual stress was higher for the ε
phase than for the γ’ phase, which was consistent with the experimental results.
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